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Testing und Logging

» Testing: , Tut der Code das, was ich erwarte?”
> z.B. ,Gibt die Methode die richtige Summe zurick?”
* Logging: ,Was tut der Code zur Laufzeit wirklich?"
> z.B. ,Welche Werte kommen an, welche Pfade werden durchlaufen?”

= Beides soll Softwarequalitat sicherstellen

> Aullerdem hilft Logging bei der Fehlersuche, wenn Tests ,rot” werden. Tests priifen
gezielt die Funktionalitat.

> Logging zeigt, was wahrend der Ausfiihrung passiert.

> Beide liefern Einblick in das Verhalten des Codes, aber auf unterschiedliche Art.
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Warum Testing?

= Verlasslichkeit: Priifen, ob Ihr Code auch nach Anderungen noch lauft
= Robustheit: Funktioniert der Code auch unter Randbedingungen?
* Professionalitat: Wollen Sie ungetestete Sofware wirklich ausliefern?
= Strukturierung: Testbare Codeblocke sind modularer > Clean Code
= Wie kann getestet werden?

> Manuelles Testen (klicken, priifen, lesen)

> Automatisiertes Testen (Java priift selbst)

> Welche Vorgehensweise praferieren Sie? Warum?
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Wie kann man automatisiert testen?

* Unit Tests (schnell, granular, lokal, deterministisch)

* Integrationstests (Zusammenspielvon Klassen)

= Systemtests (ganze Anwendungen)

= Performancetests (z.B. Benchmarks, Stresstests)

= End-to-End (E2E) Tests (z.B. Nutzertests)

= Securitytests (z.B. Brute-Force)

= Akzeptanz-/Anforderungstests

= Property-based Testing (Eigenschaften statt Testfélle)
= Statische Analysen (Code-Qualitat etc.)
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Unit Tests

= Unit Tests prufen kleinste Einheiten lhres Codes
> Meist ist das eine einzelne Methode oder eine einzelne Klasse

= Ein Test stellt 3 Fragen an das Programm
> Funktioniert das erwartete Standardverhalten korrekt?
> Reagiert die Methode korrekt, wenn Parameter tibergeben werden?
> Funktionieren Grenzfalle korrekt?
> Reagiert die Methode bei besonders Extremwerten noch wie erwartet?
> Funktionieren Fehlerfalle korrekt?

> Werden bspw. erwartete Exceptions geworfen?

= Ein Unit Test ist ein kleines Versprechen: Wenn diese Methode sich nicht so
verhalt, wie hier beschrieben, dann ist etwas kaputt.
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Produktiv- vs. Testcode

v Osre
~ [0 main
~ [Djava
~ (&3 hdm.mi.se2
> [EJ¢h01_Introduction
> [E)ch02_JavaRecap
> [) ch03_VersioningWithGIT
> [E) ch04_ModelingWithUML
> [ ch05_ObjectAndClasses

> [E) ch06_AbstractClassesAndinterfaces

> [£)ch07_CollectionsAndGenerics

> [2) ch08_ExceptionAndErrorHandling
> [E)ch09_CleanCode

> [ ch10_TestingAndLogging

> [E)ch11_Threads

> [)ch12_Streams

> [2) ch13_GUIsAndJavaFX

> [E) ch14_SoftwareArchitecture

& module-info.java

~ [Dtest
v Djava

~ (7 hdm.mi.se2.ch10_TestingAndLogging
> [2) BeforeAfterAll
> [£) BeforeAfterEach
> [£) EventLogger
> [5) ParametrizedTest
~ [2] SimpleJUnitTest
@ simpleJUnitTestExample

> [target
@ .gitignore
2 Maven.iml
M pom.xml

Testing und Logging

= JUnit-Tests sind kein Produktivcode, sondern im
vorgesehenen Test-Quellordner: ,src/test/.../

= Testframeworks gehoren also nicht ins Kern-Modul
(module-info.java)

>

v

v

v

v

Intellid versucht z.B. bei fehlenden Junit-Imports oft die
Abhangigkeiten tUber requires in module-info zu l6sen

Alles mit "@Test" gehort aber nach ,src/test/java’.

Die Package-Struktur in ‘test’ entspricht meist der in ‘main’,
damit Klassen leicht wiederzufinden sind.

Dieses Layout entspricht professionellen Java-/Maven-
Projekten

Surefire findet so den Ordner automatisch
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Surefire

= Das Maven-Plugin, das automatisch Tests
ausfiihrt.

> Wird mit dem Terminal-Befehl mvn test, mvn
verify, ... ausgefuhrt

= Es startet Unit-Tests (z. B. JUnit) und
wertet deren Ergebnis aus.

> findet Testklassen

> fuhrt Tests aus

> meldet Erfolg oder Fehler
> erzeugt Test-Reports

= Nach der Ausflihrung verschiedener
Befehle entstehen verschiedene Ordner.

Testing und Logging

pom.xml

<properties>

<maven.compiler.release>25</maven.compiler.release>
<junit.version>5.12.1</junit.version>

</properties>
<dependencies>

<dependency>
<groupId>org.junit.jupiter</groupId>
<artifactId>junit-jupiter</artifactId>
<version>${junit.version}</version>
<scope>test</scope>

</dependency>

</dependencies>
<plugin>

<groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>

<artifactId>maven-surefire-plugin</artifactId>

<version>3.5.2</version>

<configuration>
<useModulePath>false</useModulePath>

</configuration>

</plugin>
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Maven Befehle zum Testen

mvn clean Loscht alte Build-Artefakte target/ wird entfernt

Prift Projektstruktur und pom.xml

mvn validate (Syntax, Pflichtfelder, Abhangigkeiten Konsolenausgabe (Error,

aufloshar) Success,...)

mvn compile validate Kompiliert Produktivcode target/classes

mvn test compile Flhrt JUnit-Tests target/test-classes
Fihrt Qualitatspriifungen aus (JaCoCo, target/site/,

mvn verify  test PMD, Checkstyle, SpotBugs, wenn target/reports/, Coverage- &
konfiguriert) Analyse-Reports

mvn package verify Baut das Projekt (JAR/WAR) target/* jar

mvn site compile Erzeugt HTML-Reports target/site/

mvn PMD:PMD compile Erzeugt den PMD-Report target/reports/
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Maven JUnit Test Konfiguration in IntelliJ

AllinMaven~ [> £

f - seltnnnacecadutalatrtian H1lanama—-"1"*\llean
o )
- 0B Run All in Maven
4D JUnit Name: | Allin Maven Store as project file -
All in Maven C‘S cg \/ @ \L__‘ u{ G)‘
Build and run Modify options
java 25 SOK of *Maven’ module v « <default package> 38ms v 11tests passed 11 tests total, 38 ms
o ¥« ParametrizedTestExample 35ms  r.\uUsers\maill.jdks\openjdk-25.8.2\bin\java.exe ...
pro— >+ addWorksForMultiplelnputs(int, int, int) 32ms BeforeAll: startet einmal zu Beginn
Press Alt for field hint > divideByZeroThrowsException(int, int) 3ms BeforeEach: neuer Calculator, counter=1
Working directory: $SMODULE_WORKING_DIR$ v« BeforeAfterAllExample 2ms BeforeEach: neuer Calculator, counter=2
i Environment variables: |~ Environment variables + addWorks() 2ms AfterAll: Tests abgeschlossen, counter=2
Separate variables with se + addHandlesNegative() BeforeEach: neuer Calculator
o AfterEach: Test abgeschlossen

+ SimpleJUnitTestExample

Open run/debug tool window when started

Search for tests: In single module + v addShouIdReturnSum() BeforeEach: neuer Calculator
I AfterEach: Test abgeschlossen
v« BeforeAfterEachExample Tms

+ addShouldReturnSum() 1ms

Print async stack trace for exceptions
BeforeEach: neuer Calculator

\ AfterEach: Test abgeschlossen
| + addHandlesNegative()

+ addHandlesZero() Process finished with exit code ©

Edit configuration templates...

2 > Run . m Cancel Apply
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JUnit Testing Beispiel

import org.junit.jupiter.api.Test; import org.junit.jupiter.api.Test;
import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*; import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*;
public class SimpleJUnitTestExample { public class SimpleJUnitTestExample {
class Calculator { class Calculator {
public int add(int a, int b) { public int add(int a, int b) {
return a + b; return a + b;
} }
} Annotation notwendig!!! }
@TeS‘t @Test o e
public void addShouldReturnSum() { public void addShouldReturnSum() { Korrlglert
Calculator c = new Calculator(); Calculator ¢ = new Calculapagst®®
int result = c.add(1l, 2); // Test passed int result = c.add(2, 2); Test passed
assertEquals(4, result); Test . . ] ]
) q ( )5 // Da haben ils } assertEquals(4, result); // Test beschreibt die Erwartung
} was falsch
gemacht
java.lang.AssertionError: 1 test passed
Expected :4 Process finished with exit code ©
Actual :3

<Click to see difference>
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Assertions im Unit Testing

* Ein Unit Test fuhrt Code aus und priift danach eine Behauptung
= Diese Behauptung ist eine Assertion
> Wenn die Assertion stimmt, lauft der Test
> Wenn sie nicht stimmt, meldet JUnit sofort einen Fehler.
= JUnit stellt zum Unit Testing verschiedene Assertions bereit.
> Sie driicken je nach Anwendung unterschiedliche Erwartungen aus
> Sie wahlen immer diejenige, die am besten beschreibt, was gelten soll
= Fir eine vollstandige Abgabe lhres Projekts gehoren Tests dazu

> Es reicht, wenn lhre wichtigsten Methoden einen sinnvollen Test besitzen!
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Typische Assertions

assertEquals(expected, actual) Vergleicht zwei Werte. Der Klassiker fiir Rechenlogik.

assertNotEquals(unexpected, Stellt sicher, dass ein Ergebnis nicht einem bestimmten Wert
actual) entspricht.

assertTrue(condition) Erwartet, dass eine Bedingung wahr ist. Gut fur Logikprifungen.
assertFalse(condition) Erwartet, dass eine Bedingung falsch ist.

assertNull(object) Prift, ob ein Objekt null ist.

assertNotNull (object) Erwartet, dass zwei Referenzen vom selben Objekt.
assertSame (expected, actual) Erwartet verschiedene Referenzen.

assertArrayEquals(expectedArray,

actualArray) Vergleicht komplette Arrays.
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Annotationen

= Annotationen steuern, wann vorbereitender oder aufraumender Code wahrend eines Tests
ausgefihrt wird:

" @BeforeEach: wird vor jedem einzelnen Test ausgefuhrt.

> Fur das Anlegen frischer Objekte und das Vorbereiten einer sauberen Testumgebung.
" @AfterEach: lauft nach jedem einzelnen Test.

> Gut zum Aufrdumen, Protokollieren, Zurlicksetzen von Zustanden.
= @BeforeAll:lauft einmal ganz am Anfang, bevor der erste Test startet.

> Fdr teure oder globale Initialisierungen, die man nicht pro Test wiederholen mdchte. Muss
statisch sein.

= @AfterAll:lauft einmal ganz am Ende, wenn alle Tests abgeschlossen sind.

> Gut fur globales Aufraumen, SchlieBen von Ressourcen, Zusammenfassen von Ergebnissen.
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@AfterEach / @BeforeEach Annotation

public class BeforeAfterEachExample { @Test
private Calculator c; void addShouldReturnSum() {
int result = c.add(1, 2);
@BeforeEach assertEquals(3, result);
void setUp() { }
¢ = new Calculator();
System.out.println("BeforeEach: neuer Calculator"); static class Calculator {
} int add(int a, int b) {
return a + b;
@AfterEach }
void tearDown() { }
System.out.println("AfterEach: Test abgeschlossen"); }
}
@Test

void addHandlesZero() {
assertEquals(2, c.add(2, 0));

}

@Test
void addHandlesNegative() {
assertEquals(1, c.add(2, -1));

}
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@BeforeAll / @AfterAll Annotation

public class BeforeAfterAllExample {
private static int counter;
private Calculator c;

@BeforeAll
static void initAll() {
counter = 0;
System.out.println("BeforeAll: startet einmal zu Beginn");

}

@BeforeEach
void setUp() {
¢ = new Calculator();
counter++;
System.out.println("BeforeEach: neuer Calculator,
counter=" + counter);

}

@AfterAll
static void tearDownAll() {
System.out.println("AfterAll: Tests abgeschlossen,
counter=" + counter);

Testing und Logging

@Test
void addWorks() {

assertEquals(3, c.add(1,

}

@Test
void addHandlesNegative() {

assertEquals(1l, c.add(2,

}

static class Calculator {
int add(int a, int b) {
return a + b;

}

2));

-1));
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Parametrisierte Tests

= Wir GUbergeben mehrere Wertepaare. JUnit erzeugt daraus automatisch mehrere Testlaufe.

= JUnit 5 bietet mehrere Moglichkeiten, Testdaten in parametrisierten Tests bereitzustellen:
> CsvSource: Fur einfache Werte wie Zahlen oder Strings.
> Beispiel: @CsvSource({ "1,2,3", "2,3,5", "-1,1,0" })

v

CsvFileSource: Fur grolRere Datentabellen in einer separaten CSV-Datei.

> Beispiel: @CsvFileSource(resources = "/testdata.csv")

v

ValueSource: Fir einen einzelnen Eingabeparameter.
> Beispiel: @valueSource(ints = {1, 2, 5, 10})

v

EnumSource: Wenn ein Test fir alle Werte einer Enum laufen soll.

> Beispiel: @EnumSource (MyEnum.class)

v

MethodSource: Flir komplexere Strukturen oder mehrere Wertepaare.

> Beispiel: static Stream<Arguments> data() {
return Stream.of(Arguments.of(1, 2, 3), Arguments.of(2, 3, 5));
}
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Beispiel: Parametrisiertes Testing

class ParametrizedTestExample {

static class Calculator {
int add(int a, int b) { return a + b; }
int divide(int a, int b) { return a / b; }

} Testing mit drei Parametern.
@ParameterizedTest 3X
@CsvSource({
"1, 2, 3"
"2, 3, 5%, A 1
"-1, 1, 0"
})

void addWorksForMultipleInputs(int a, int b, int expected) {
Calculator c¢ = new Calculator();
assertEquals(expected, c.add(a, b));

v« CalculatorTest 43 ms

v+ addWorksForMultiplelnputs(int 43 ms

v [111,2, 3 42 ms
vil2] 2. 3.5 1ms
v [3]1-1,1,0

Testing und Logging
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Beispiel: Parametrisiertes Testing

@ParameterizedTest
@CsvSource({
"1, 2",
ll_1, @"
})

public void divideByZeroThrowsException(int a, int b) {

Wann wird hier der Assertion Error

kommen?

Calculator c¢ = new Calculator();
assertThrows (ArithmeticException.class, () -> c.divide(a, b));

v CalculatorTest 86 ms
>+ addWorksForMultiplelnputs(int, 75 ms
¥ divideByZeroThrowsException( 11 ms

11,2 10 ms
v [2]-1,0 Tms

1 test failed, 4 passed 5 tests total, 86 ms

C:\Users\mail\l.jdks\openjdk-25\bin\java.exe ...

java.lang.AssertionError: expected java.lang.ArithmeticException to be thrown, but nothing was thrown
<2 internal lines>

at CalculatorTest.divideByZeroThrowsException(Calculator.java:39) <5 internal lines>
<114 folded frames>

Testing und Logging

Prof. Dr. Valentin Schwind




Logging

= Unit Tests zeigen, ob einzelne Funktionen fehlschlagen.

> Ein Test sagt: ,add(-1, 1) funktioniert nicht.”
= Logging zeigt, was zur Laufzeit passiert.

> Ein Log sagt: ,Berechnung gestartet, die Eingaben waren -1 und 1."
= Viele verwenden zum Logging System.out.println.

> Das ist eigentlich flir Systemausgaben, nicht fiurs Logging und lasst sich nicht konfigurieren,
filtern, ein-/ausschalten, betriebsystemsweit nutzen (nur in der Konsole).

= Bietet plattformunabhangige Informationen fur:

> Administratoren, Support Personal, Security, Remote Worker (,In der Cloud gibt es keine
Bildschirme*)

= Logging trennt Code und Ausgabemedium
> Das macht Java-Projekte anpassbar und robust in verschiedenen Umgebungen
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Logging

= Alle Betriebssystemplattformen haben unterschiedliche Methoden fiir das Logging
> Linux: SystemD, /var/sys/log
> Windows: Eventlog (Start > Ausfiihren - ,Ereignisanzeige”)
> Android, iOS etc...
= Logs kdnnen je nach Umgebung woanders landen (Konsole, Datei, Monitoring)
= Entwickler missen den Code nicht andern, nur die Log-Konfiguration
= Beispiel: logger.info("Starte Berechnung");
> In der Entwicklungsumgebung erscheint die Nachricht im IntelliJ-Output.
> Auf dem Server wird sie in eine Logdatei geschrieben.

> Im Container landet sie im zentralen Log-Stream.
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Einordnung Logging

N S

Debugging Programmcode verstehen und Uberprufen Entwicklungszeit
Testing Verhalten priifen, Regressionen verhindern Entwicklungszeit
Logging Systemzustande protokollieren Laufzeit
Monitoring Systemzustand Gberwachen und rekonstruieren Betrieb

= Logging ist kein Entwickler-Werkzeug, sondern meist Teil der System-
Infrastruktur.

= Der sogenannte Appender bestimmt, wo Log-Ereignisse ausgegeben werden.
= Appender sind rein konfigurationsgetrieben, kein Anwendungs-Code
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Log-Level

= Log-Level beschreiben die Schwere, Wichtigkeit und Dringlichkeit eines Log-
Ereignisses

> Sie definieren, welche Informationen sichtbar sind und welche unterdriickt werden

> Die Hierarchie der Log-Level ist: TRACE - DEBUG - INFO - WARN - ERROR - FATAL

Level _Jzefgt ______________ Emaz

TRACE jede relevante interne Aktion eines Programms selten, Entwicklung
DEBUG warum ein bestimmter Codepfad gewahlt wurde Entwicklung
INFO das erwartete, korrekte Verhalten eines Systems Standard-Ausgabe

WARN wenn etwas nicht optimal lauft, aber noch kein Fehler vorliegt Wichtige Meldung im Betrieb
ERROR  dass eine konkrete Aktion fehlgeschlagen ist Kritische Meldungen im Betrieb
FATAL Programmabbruch sehr selten
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Log4j-Appender

= Ein Appender ist die Komponente, die Log-Ereignisse ausgibt
> Er entscheidet nicht, ob geloggt wird, sondern wohin
> Der Anwendungscode kennt den Appender nicht direkt

= Der Appender kiimmert sich in finf Schritten um die Verarbeitung:
1. Der Code erzeugt ein Log-Ereignis Uber das Logger-Objekt

Das Log-Level entscheidet, ob das Ereignis verarbeitet wird

Der Appender empfangt das Log-Ereignis innerhalb der JVM

Ein Layout formatiert das Ereignis fir das Ausgabeziel

a ~ 0D

Der Appender schreibt die Ausgabe an das Ziel
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Log4j Code und Konfiguration

ressources/log4j2.xml

import org.apache.log4j.chainsaw.Main; <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"72> _ i}
import org.apache.logging.log4j.LogManager; <Configuration xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance

import org.apache.logging.log4j.Logger; xsi:schemalocation="https://logging.apache.org/xml/ns">

public class EventLogger { <Console name="CONSOLE"> m

<Appenders>
<PatternLayout pattern="%d{HH:mm:ss} %-5level [%t] %c - %msg %ex%n"/>

private static final Logger Llogger = </Console>
LogManager.getLogger(Main.class); </Appenders> Appender

public static void main(String[] args) { <Loggers>
Logger.info("Application started"); <Logger name="com.mycompany" level="DEBUG"/>
Logger.warn("This is a warning"); <Root level="INFO"> <
Logger.error("Something went wrong"); </RO;,:[>)pender‘Re'F ref="CONSOL Log Root-Level
} } </Loggers>
</Configuration>

12:41:03 INFO App - Application started
12:41:03 WARN App - This is a warning
12:41:03 ERROR App - Something went wrong
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Log4j Layout Pattern

Pattern beschrieben Zeitstempel
= Das Pattern besteht aus %level Log-Level
Platzhaltern, die zur %c Logger-Name
Laufzeit ersetzt werden - Thread
%msg Log-Nachricht
%N Zeilenumbruch
%ex Exception

%d{HH:mm:ss} %-5level [%t] %c - %msg %ex%n
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Appender fir Linux-Logging

= Relative Log-Pfade sind relativ zum Run-Working-Directory von Intellid.
= Nur in beschreibbare Verzeichnisse loggen

> z. B. ${sys:user.home} oder ${sys:java.io.tmpdir}

Uber VM-Optionen sicherstellen, dass doe 1log4j2.xml geladen wird.

= Datei/RollingFile fiir lokale Logs; syslog/journald nur bei passendem Setup
(Service/Daemon).

<Appenders>
<RollingFile name="File" fileName="${sys:user.home}/myapp/logs/app.log"
filePattern="${sys:user.home}/myapp/logs/app-%d{yyyy-MM-dd}.log">
<PatternLayout pattern="%d{HH:mm:ss} %-5level %c - %msgkn"/>

VM options (IntelliJ — Run — Edit Configurations): </RollingFile>
</Appenders>
-Dlog4j.configurationFile=log4j2.xml <L°§§§gi>leve1=..info..> Linux
-Dlog4j2.debug=true <AppenderRef ref="File"/> : .
S : </Root> File-Logging

-Dfile.encoding=UTF-8

</Loggers>
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Appender fur die Windows-Ereignisanzeige

ressources/log4j2.xmlL : pom.xml :
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?> <dependencies>
<Configuration status="WARN"> <dependency>
<Appenders> <groupId>org.apache.logging.log4j</groupIld>
<NTEventLogAppender name="EventLog" <artifactId>log4j-api</artifactId>
source="JavalLoggingDemo" <version>2.23.1</version>
log="APPLICATION" </dependency>
server="."/> <dependency>
</Appenders> <groupId>org.apache.logging.log4j</groupId>
<Loggers> } <artifactId>log4j-core</artifactId>
<Root level="info"> Windows- <version>2.23.1</version>
<AppenderRef ref="EventLog"/> . . . </dependency>
</Root> Erelgnlsanzelge </dependencies>
</Loggers>
</Configuration>

Als Admin die Windows PowerShell ausfiihren, um die Anwendung in Windows-Ereignisanzeige zu sehen:
New-EventLog -LogName Application -Source JavaHelloDemo
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Appender fur die Windows-Ereignisanzeige

= Rechtsklick auf das Windows-Symbol - Ereignisanzeige

B Ereignisanzeige

Datei  Aktion Ansicht ?
o= 2= @
[ Ereignisanzeige (Lokal) Anwendung _Anzahl von Ereignissen: Aktiorary # Ereigniseigenschaften - Ereignis 1, JavaHelloDemo
v L3 Benutzerdefinierte Ansichten > =
P Administrative Ereianisse ||| EPN Datum und Uhrzeit Quelle Ereignis-ID  Aufgaben Anwendung
~ [ Windows-F (@ Informationen 06.01.2026 23:49:55 JavaHelloDemo 10 > Gespeicherte Prof -
Anwendung (@ Informationen  06.01.2026 23:37:04 brave 0 Keine ¥ Benutzerdefiniert Allgemein | Details
=] Sicherh @Informatlonen 06.01.2026 23:35:54 Secur!ty-SPP 16384 Ke!ne Benutzerdefiniert
] Installat () Informationen  06.01.2026 233524 Security-SPP 16394 Keine
& system Informationen 06012026 2329:56 Security-SPP 16384 Keine Protokoll Ischeny
ty: ello Worl rom Java
. [ Weitergeleitete Ereignisse || () Informationen 06.01.2026 23:29:26 Security-SPP 16394 Keine T Aktuelles Protokd
> L1 Anwendungs- und Dienstprotol| | (7) informationen 06.01.2026 22:57:06 edgeupdate 0 Keine [ Eigenschaften
+1 Abonnements (i) Informationen 06.01.2026 22:54:49 Outlook 63 Keine =
@ Informationen 06.01.2026 22:54:14 Outlook 32 Keine Suchen...
(i) Informationen 06.01.2026 22:54:10 Outlook 32 Keine I Alle Ereignisse sp
@ Informationen 06.01.2026 22:54:06 Outlook 32 Keine Aufgabe an diese]
® Informationen 06.01.2026 22:54:05 Outlook 32 Keine Ansicht
@ Informationen 06.01.2026 22:54:05 Outlook 45 Keine
(@) Informationen  06.01.2026 22:553:22 Outlook 50 Keine (& Aktualisieren r
@Infcrmatlonen 06.01.2026 22:53:07 Outlook 32 Keine H Hirte
@Inicrmatlcnen 06.01.2026 22:52:57 Outlook 63 Keine o Protokollname: Anwendun
(@) Informationen 06012026 2252:47 Outlook 32 Keine Eigialpagtelloy  — 9 A
.50, i E isei ha -
(@) Informationen 06.01.2026 22:52:43 Outlook 32 Keine [ Ereigniseigensc Quelle: JavaHelloDemo Protokolliert: 06.01.2026 23:49:55
@ Informationen 06.01.2026 22:50:54 Security-SPP 16384 Keine ﬂ Aufgabe an diesel
(i) Inf; 0R 01 202R 226N Sariiritu-SPP 1A304  Kai - S -
 — — o i AsgensiieEif  Ereignis-1D: 1 Aufgabenkategorie: (1)
Ereignis 1, JavaHelloDemo x 5= Kopieren . - . .
Ebene: Informationen Schldsselwarter: Klassisch
) 8] Aktualisieren = =
Allgemein  Details
@ wire Benutzen Nicht zutreffend Computer: KombiCompy
Hello World from Java
Vorgangscode:  Info
Protokollname:  Anwendung
Quelle: JavaHelloDemo Protokolliert: 06.01.2026 23:49:55
Ereignis-ID: 1 Aufgabenkategorie: (1)
Ebene: Informationen Schlusselwarter: Klassisch KOpiEI"Eﬂ SchlieBen
Benutzer: Nicht zutreffend Computer: KombiCompy — —
Voraanascode:  Info . 4
————
L J
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Mehr zu Log4j

" https://www.digitalocean.com/community/tutorials/log4j2-example-tutorial-
configuration-levels-appenders

" https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Verbraucherinnen-und-Verbraucher/Cyber-
Sicherheitslage/Schwachstelle-log4Shell-Java-Bibliothek/log4j_node.html

" https://www.spiegel.de/netzwelt/web/log4j-sicherheitsluecke-wie-loescht-man-ein-
brennendes-internet-a-27729847-8e28-4187-b4a2-468a45137fb4
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Fragen?
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