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Warum?
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▪ Typisches Chaos mit Datei-Namen und Datei-Versionen („Projekt_final_final_v3.java“)

▪ Projekte können so nicht funktionieren (Java: Dateinamen = Klassennamen), Gefahr von 

Datenverlust oder Überschreiben durch Teammitglieder, keine klare Nachverfolgung, wer 

was geändert hat

▪ Mit Versionskontrolle: 

vollständige Änderungshistorie

Möglichkeit, alte Zustände wiederherzustellen

Teamarbeit wird strukturiert und konfliktfrei möglich

Einfaches Experimentieren (Branches) ohne Risiko

Nachvollziehbarkeit von Fehlern und Änderungen („Blame“, „Diff“)

Grundlage für professionelle Softwareentwicklung



Was ist Versionskontrolle?
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▪ Ein System, das Änderungen an Dateien über die Zeit verfolgt

▪ Ermöglicht, jede Version einer Datei zu speichern, vergleichen

und wiederherstellen

▪ Unterstützt paralleles Arbeiten an demselben Projekt

▪ Speichert nicht ganze Kopien, sondern nur Änderungen

(Deltas / Snapshots)

▪ Verknüpft Änderungen mit Autor, Datum und Kommentar

▪ Grundprinzip: „Alles, was sich ändern kann, gehört unter 

Versionierung“



Warum GIT?
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▪ Git wird verwendet, um Code- und Projektänderungen nachzuverfolgen, die 

Zusammenarbeit mehrerer Entwickler zu erleichtern und verschiedene Versionen 

eines Projekts effizient zu verwalten.

▪ Ermöglicht Rücksprung auf frühere Versionen

▪ Paralleles Arbeiten in Branches

▪ Automatische Konflikterkennung beim Zusammenführen

▪ Teamarbeit und Backup auf Remote-Servern (z. B. GitHub)

▪ Tutorial:

https://learngitbranching.js.org/

https://learngitbranching.js.org/


About GIT
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https://de.wikipedia.org/wiki/Git

“I’m an egotistical bastard, and I name all my projects after myself. First ‘Linux’, now ‘Git’.”
– Linus Torvalds

“The joke ‘I name all my projects for myself, first Linux, then git’ was just too good to pass up. But it is 
also short, easy-to-say, and type on a standard keyboard. And reasonably unique and not any standard 
command, which is unusual.”
– Linus Torvalds



Zentrale Begriffe der Versionskontrolle
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▪ „Repository (Repo)“: Der „Projektordner“ mit allen Dateien und der gesamten 

Versionshistorie

▪ „Commit“: Eine gespeicherte Änderung mit Beschreibung, Autor und Zeitstempel

▪ Branch: Eine parallele Entwicklungslinie, um neue Features zu testen

▪ Merge: Das Zusammenführen von Änderungen aus verschiedenen Branches

▪ Remote Repository: Eine Server-Kopie des Repos (z. B. auf GitHub oder GitLab)

▪ Clone / Pull / Push / Fetch: Aktionen, um Repos zu kopieren, zu aktualisieren oder 

hochzuladen

▪ HEAD: Zeiger auf den aktuellen Stand (den letzten Commit im aktuellen Branch)



Prof. Dr. Valentin Schwind 7Versionierung mit GIT

Images from: https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c https://forum.gitlab.com/t/strange-merge-issue/51003

https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://medium.com/mindorks/what-is-git-commit-push-pull-log-aliases-fetch-config-clone-56bc52a3601c
https://forum.gitlab.com/t/strange-merge-issue/51003
https://forum.gitlab.com/t/strange-merge-issue/51003
https://forum.gitlab.com/t/strange-merge-issue/51003
https://forum.gitlab.com/t/strange-merge-issue/51003
https://forum.gitlab.com/t/strange-merge-issue/51003


Clone
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▪ Erstellt eine vollständige Kopie eines Remote-Repos (z.B. von GitHub, GitLab…) und enthält 

alle Dateien, Branches und die Historie

▪ Wird typischerweise einmalig am Anfang gemacht

Beispiel: git clone https://github.com/user/projekt.git

Eingabe von Username + Passwort oder Token (auch Personal Access Token)

▪ „Clone with“?

HTTPS: Verwendet eine normale Web-URL, Einfach für Einsteiger)

SSH: Authentifizierung über SSH (public/private keys), empfohlen für regelmäßige Nutzung / 
eigene Repos, etwas mehr Aufwand bei der Einrichtung

IDE (z.B. IntelliJ): Öffnet das Repo in einer Entwicklungsumgebung (Plugin oder Link benötigt)

Browser Download (z.B. ZIP,…)



Commit
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▪ Ein Commit ist ein Schnappschuss deiner aktuellen Änderungen

▪ Wird lokal gespeichert

▪ Enthält immer:

Änderungen an Dateien

Autor, Datum, Commit-Nachricht

Eindeutige Commit-ID (Hash)

▪ Ablauf:

git add login.java → wählt die neuen/geänderten Dateien aus („Staging Area“)

git commit -m "Implementiere Login-Feature" → speichert in der Versionshistorie



Änderungen rückgängig machen 
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▪ git status → Welche Dateien geändert, gestaged, committed

▪ git restore → Macht Änderungen in Dateien rückgängig

z.B. git restore main.java

▪ git reset → setzt den ganzen Branch auf einen früheren Commit zurück

Achtung: Alle Änderungen danach verschwinden lokal

Noch nicht gepushte Commits werden gelöscht!!

▪ git revert → Erzeugt einen neuen Commit, der eine frühere Änderung 

rückgängig macht

z.B. git revert a1b2c3d



Push
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▪ Sendet lokale Commits an das Remote-Repository

▪ Macht deine Arbeit sichtbar und verfügbar für andere,

▪ Beispiel:

git push origin main

▪ Typischer Ablauf:

Wir arbeiten lokal (add, commit)

Wir prüfen evtl. mit git pull, ob es Neues gibt

Wir führen git push aus → Commits werden übertragen

▪ Wenn Git meldet:

! [rejected] main -> main (non-fast-forward)

Dann git pull, dann Konflikte lösen, dann pushen.



Pull
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▪ Holt aktuelle Änderungen aus dem Remote-Repository und integriert sie automatisch in das 
lokale Repository.

▪ Kombiniert dabei zwei Schritte:

git fetch (neue Commits holen)

git merge (in den Branch einfügen)

▪ Beispiel: 

git pull origin main

origin = Remote-Repo (meist GitHub)

main = Branch, der aktualisiert werden soll

▪ Meldung bei Konflikt

CONFLICT (content): Merge conflict in src/Main.java

Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.



Manuelle Konfliktlösung
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Wir öffnen: src/Main.java:

<<<<<<< HEAD

System.out.println("Hallo Welt!");→ lokale Version (Commit)

=======

System.out.println("Hello World!");→ die Version vom Remote-Repo

>>>>>>> origin/main

▪ Manuell die Datei anpassen bis es sinnvoll ist und alle Konfliktmarker entfernen! (<<<<<<<, 
=======, >>>>>>>)

▪ Datei speichern, Konflikt auflösen mit:

git add src/Main.java

git commit



Fetch
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▪ Holt neue Commits vom Remote-Repository ohne sie automatisch zu integrieren

▪ Der lokale Branch bleibt unverändert, aber man kann sehen, was sich auf dem Server 
geändert hat

▪ Sicherer als pull, da keine automatischen Merges passieren

▪ Beispiel:

git fetch origin

$ git fetch origin
remote: Enumerating objects: 12, done.
remote: Counting objects: 100% (12/12), done.
remote: Compressing objects: 100% (6/6), done.
remote: Total 8 (delta 3), reused 0 (delta 0), pack-reused 0
From https://github.com/user/projekt

a1b2c3d..d4e5f6g  main -> origin/main
* [new branch]      featureX -> origin/featureX

https://github.com/user/projekt


Log
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▪ Zeigt die Commit-Historie des Remote-Branches und die neuesten Commits auf 

dem Server, ohne sie in den  lokalen Branch zu übernehmen

▪ Ideal, um nach git fetch zu prüfen, was sich online geändert hat

▪ Beispiel

git log origin/main
$ git log origin/main
d4e5f6g (origin/main) Update README and add license
c3d2b1a Fix login validation bug
a1b2c3d Initial commit



Branches
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▪ Ein Branch ist eine eigene Entwicklungslinie für neue Features, Experimente oder 

Bugfixes

▪ Haupt-Branch ist meist main oder master

▪ Neue Branches entstehen aus einem bestehenden Zustand

git branch feature-login

git checkout feature-login

▪ Zusammenführen mit

git merge feature-login



Merge-Konflikte
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▪ Zwei Branches ändern dieselbe Zeile oder dieselbe Datei unterschiedlich

Lösung: Konflikt manuell auflösen (wie bei pull)

▪ „Unrelated histories“

Tritt auf, wenn zwei Repos oder Branches keine gemeinsame Basis haben

Lösung: git pull origin main --allow-unrelated-histories

▪ Merge abgebrochen oder unvollständig

Lösung: git merge –abort (Bricht den Merge ab und stellt den alten Zustand wieder 
her)

▪ Beim Mergen geht nichts „kaputt“ – man muss nur entscheiden, welcher Code 

richtig ist.



Branches zusammenführen
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▪ Vereint zwei Entwicklungszweige (Branches) zu einem gemeinsamen Stand

▪ Fügt die Änderungen des Quell-Branches in den Ziel-Branch ein

▪ Ablauf:

git checkout main → Auf Ziel-Branch wechseln

git merge feature-login → Feature-Branch hineinmergen

▪ Wenn GIT Änderungen aus zwei Branches kombiniert, erstellt es automatisch einen 

neuen Commit mit einer Nachricht wie: 

Merge branch 'feature-login' into main

▪ Nach einem Merge:

git push origin main (→ damit das Ergebnis auch auf dem Repository landet.)



Fast-Forward vs. Merge Commit
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▪ Wenn der Ziel-Branch keine eigenen neuen Commits hat (keine Verweigungen

vorhanden), kann GIT den Branch einfach „nach vorne schieben“.

GIT macht das dann automatisch, es passiert kein Merge-Commit

▪ Manchmal will man aber immer einen Merge-Commit erzeugen, damit die Branch-

Historie im Team klar nachvollziehbar bleibt.

git merge --no-ff feature-login (GIT erzwingt einen Merge-Commit, selbst wenn 
ein Fast-Forward möglich wäre)

▪ Wenn GIT  keinen Fast-Forward machen kann (weil sich beide Branches geändert 

haben), und wir trotzdem nur den Zeiger verschieben wollen

git merge --ff-only feature-login (GIT bricht ab, wenn kein Fast-Forward möglich 
ist.)



Show und Diff
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▪ git show – zeigt alle Details eines Commits an („Was steckt in einem Commit?“)

git show a1b2c3d

▪ git diff – zeigt alle Unterschiede an („Was hat sich geändert?“)

git diff # seit letztem Commit

git diff HEAD~1 HEAD # zwischen zwei Commits

git diff main feature-login # zwischen Branches

▪ Ausgabe:

-System.out.println("Hello");

+System.out.println("Hello, World!");



.gitignore
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▪ GIT soll nicht alles versionieren – nur relevante Projektdateien 

gibt es schon im Startup-Beispiel

▪ Die .gitignore-Datei legt fest, welche Dateien oder Ordner von GIT ignoriert werden:

# IntelliJ-Projektdateien
.idea/
*.iml

# Build-Ordner (von Maven oder Gradle)
target/
build/

# Temporäre Dateien
*.log
*.tmp
*.class

# Betriebssystem-/IDE-Müll
.DS_Store
Thumbs.db



Fragen zur Zusammenarbeit
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▪ Wie oft soll ich "push" machen? Stündlich, täglich, wöchentlich?

Je länger Teammitglieder Code zurückhalten, desto mehr Konflikte kann es geben und es wird 
schwieriger, Fehler sofort zu entdecken. Release often, release early...

▪ Was mache ich vor einem "push"?

Vor einem push teste ich lokal. Ich hole mir den aktuellsten Stand vom Repo. Ich 
checke nie Code mit Syntaxfehlern ein.

▪ Darf ich "fremde" Fehler fixen?

Ich fixe ihn und rede vorher mit der "Besitzerin", sprich der Person, die den Code entwickelt 
hat.

▪ Es ist Abend und mein Code ist nicht fertig...

Lauffähig machen mit auskommentieren

▪ Es wird eine größere Änderung im Code…

Entweder "Feature Flags" verwenden oder zunächst auf einem separaten Branch arbeiten



Pull-Requests
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▪ Anfragen, Änderungen aus einem Branch oder Fork in einen anderen Branch (meist main) 
zu übernehmen.

Wird auf GitHub oder GitLab erstellt, nicht im Terminal.

▪ Ablauf

git checkout -b feature-login Neuen Branch anlegen, Änderungen machen…

git push origin feature-login Änderungen pushen

Auf GitHub/GitLab:

Repository öffnen

„Compare & pull request“ klicken

Beschreibung hinzufügen (z. B. „Add login feature“)

Reviewer prüfen Code → Kommentare oder Merge

▪ Können Sie benutzen, müssen Sie aber nicht benutzen



Gebrauch von GIT in Softwareprojekten
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▪ Für eine vollständige Abgabe Ihres Projekts gehört die Verwendung von GIT dazu

Nachvollziehbarkeit wer was gemacht hat

Teambalance (siehe Gini-Index)

▪ Projektabgaben ohne GIT-Repository werden nicht akzeptiert

Verwenden Sie unser Gitlab oder Github

▪ Nutzen Sie gerne Monitoring-Tools

▪ IntelliJ bietet eine integrierte Verwendung von GIT

Wir wollen aber, dass Sie auch ohne die grafische Verwendung von GIT in IntelliJ
imstande sind GIT zu verwenden, denn nicht alle IDEs haben GIT



Markdown
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▪ Eine Auszeichnungssprache, mit der Text strukturiert und formatiert wird, ohne 

komplexe Formatierungswerkzeuge zu benötigen.

▪ Sie schreiben reinen Text, der von vielen Systemen (z.B. IntelliJ) automatisch in 

formatierten Text (HTML, PDF, etc.) umgewandelt wird.

▪ Wofür wird Markdown verwendet?

Readme.md in Git-Repositories (Standard auf GitHub/GitLab)

Übungs- und Aufgabenbeschreibungen

Einfache Berichte und Notizen

▪ Jedes Projekt muss eine Readme.md mit einer Projektbeschreibung im root-

Folder haben (siehe Beispiele)!



Markdown-Elemente
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▪ Überschriften

▪ Textformatierung

▪ Bullet-Points

▪ Tabellen

▪ Links

▪ Codeblöcke

# Überschrift 1
## Überschrift 2
### Überschrift 3

**fett**
*kursiv*
`Code`

- Punkt 1
- Punkt 2
- Unterpunkt

| Name | Punkte |
|------|--------|
| Anna | 90     |
| Max  | 85     |
| Ben  | 35     |

[HDM](https://www.hdm-stuttgart.de)

```java
public class Hello {

public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello");

}
}



Hands on!
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▪ Das SE2 Startup Project: https://gitlab.mi.hdm-stuttgart.de/se-2/SE2StartupProject

▪ Cheat Sheet: https://training.github.com/downloads/github-git-cheat-sheet.pdf

▪ Maven-Konfiguration (Build- und Projektmanagement-Werkzeug für Java → siehe 

pom.xml) unter Linux: https://freedocs.mi.hdm-

stuttgart.de/sd1_sect_mavenCli.html

Wenn IntelliJ fragt „Import Maven project?“ → Immer „Ja“ klicken.

Maven-Plugin für IntelliJ: https://freedocs.mi.hdm-stuttgart.de/sd1_sect_idea.html
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Fragen?
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